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叉 尾 斗 鱼 的 胚胎 和 幼 鱼 发 育 的 研究 
NXË 


〈 华 南 师 范 淡 学 ”广州 ) 


XB3+& Macropodus opercularis ( Linnaeus) 4% | BF 4 8 Per- 
ciformes 44 f} Anabantidae, LAP RAAT RNA RADA MW Pa Bb 
淡水 小 鱼 。 有 关 其 分 类 位 置 ,形态 ,习性 和 和 分布 等 问题，Myers,，G。5S. (1932), 
Sterba, G。{1963) 等 先后 必 了 颇 详 细 的 记述 ! Tomita, G. ef al. (1936, 1938) 
曾 对 早期 阶段 的 又 昆 斗 鱼 对 光 的 色 业 效应 以 及 早期 的 行为 发 育 做 了 研究 和 观 
察 。 有 关 叉 昨 斗 鱼 的 古 胎 和 幼 鱼 发 育 尚未 见 系 统 地 报道 在 1979 一 1981 年 ， 任 
SMR ALAM RRO ERAT SKM, 


一、 材料 和 方法 


观察 材料 是 通过 用 激素 CGC. 鳃 色 脑 下 垂体 ) 俱 产后 ， 用 人 工 授精 而 获得 的 受精 
By 部 分 材料 也 取 自 自然 产 孵 的 泡沫 旭 中 。 受 精 卵 在 容积 5 ATER PR, BE 
为 30 粒 卵 / LAAK, DREKEN, CHR, MKT, KARL TT. 
播 蚁 幼虫 等 。 | 

WEAR ASH SEE S x 6 倍 的 解剖 镜 下 进行 ， 均 采用 活体 标本 ， 每 阶段 至 少 观察 30 
个 材料 , 观察 时 记录 当时 水 温 及 吓 胎 或 纺 鱼 的 形态 特征 , 并 进行 星 拍摄 影 和 描绘 其 形态 图 
象 。 部 分 材料 用 Bouin' 氏 波 回 定 殿 切 片 和 重复 观察 。 通 过 和 解剖， 还 观察 了 肠管 的 发 育 。 


De OR 


胚胎 和 幼 鱼 发 育 各 阶段 时 程 是 1979 年 8 一 9 月 记录 的 。 在 水 温 为 24.5 一 25.5"C 条 性 
下 ， 从 受精 到 解 化 出 膜 历经 38 小 时 ， 王 胎 发 育 时 程 见 表 1 。 


EATS, 2K124.5—29°C, ARCH BBR ARSHEM, WR. ERR 


AR MM 2 AREER, 形态 与 成 体 相 似 的 稚 鱼 历时 35 一 45 天 ， 幼 鱼 发 育 时 程 
见 表 2。 7 


# FHARARMERRHRCRS, MEU, KARNES MISIFH RP RMR, EEH 


本 文 1982 尘 10 月 16 日 收 到 ，1983 年 8 月 22 日 收 至 修改 稿 ， 
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表 1 AR AR g 
Sw Br Bt 发 育 时 期 | kaeo | Eepo | mine 
Ze a 24.5 | D 
| 
| Bt Mm 24.5 23/ | 区 1:1 
noe -2 fai E E aoe nas | sa gp’ = | wn Miz 
4 细 胸 24.5 1:10? 图 1:3 
B H fa 24.5 | 12287 | 图 1:4 
W 用 16 细 i - 24,3 1:45’ 
32 细 胞 24,5 2:00 
64 A E 24.5 2216" 图 135 
| 多 网 i 25.5 4:057 | 图 1:6 
l RE HH 25 | 5:105 . PALIT 
E E RK EH 25 5155” 
FER 25 67457 图 1:8 
ki B 初期 25.5 72207 图 1:9 
HBE 原 肠 中 汰 25.5 8:25” 图 1:10 
Mw eR 25.5 Bibs" 图 1:11 
RERI | 25.5 TE 图 1:13 
| ME TLS 25.5 | 20210’ | 图 1;13 
BSR 25.5 i 图 1:14 
TG 25.5 图 1;15 
肌肉 效应 期 26.5 1216 
BRB ME DE DiE £ 25 
; | 心 BM 28 $57 00° 图 1:17 
os hi 1 36:00" 
.得 $B: 00" 
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g 32.82—3.02 | 
3.00320 | 6:100 
3,16—3,36 2:2 12100 
840—380 图 2:3 24:00 
3.70-—4.20 48: D007 
4.00—4.50 ， .| Waid | 72:00" 
EO 
dB | BR 
* 4680-5010 °°|* TR 
， ı 520—540 - BRO 
| UR 
28 5.50—7.00 图 2:5 | 16 天 
26.5 6,60-—8.00 | 18 一 24 夫 
26 一 29 10.00 一 13.00 26 一 34 天 
28 | 12.00—24.00 30 一 36 天 
26—29 | 16.00—18,00 2:6 | 354K 
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《一 》 PAEA 
成 熟 卵 星 图 球形 ,* 卵 径 为 0.612 一 0.688 毫 米 ， 秘 无 色 透 明 ， So EYE APR NA 
构 。 卵 浮 性 ， 常态 下 ， 动物 极 在 下 ， 植 物 极 在 上 。 和 孵 仿 植 物 极端 有 一 个 直径 为 0.326 一 
0.4469 KA AMR (oil globule) 。 卵 腊 豚 水 后 膨胀 ， 外 径 增 大 至 0.826 一 0.921 毫 米 。 
(=) FIBA 
SH, BERERE E 
ara ee. MARIK 受精 后 约 23 分 钟 ， 细 胞 质 在 动物 极 集 中 形成 隆起 
HE (ELD. 
2. BR AY Bit Be 
受精 后 50 分 钟 ， 踊 盘 开 始 第 一 次 九江 ， 以 后 每 阳 15 一 20 分 钟 分 裂 一 次 ， 细 胞 数 按 
2、4、8、16、32、64…… 成 倍 递增 ! 第 一 次 至 第 6 次 卵 裂 均 径 裂 ， 第 七 次 卵 出 现 径 
裂 和 纬 裂 ， 细 胞 越 来 越 小 和 呈 多 层 排 列 ， 受 精 后 4 小 时 05 分 ， 形 成 多 细胞 (图 1: 2、3 、 
4，、5、'、) 。 l l 
3. WER E 
n 受精 后 5 小 时 05 分 ， 由 于 胚 盘 细胞 数量 增多 ， 体 积 傅 来 押 小 ， 在 动物 被 处 形成 闸 起 
RR LD. DRAB, AARNE, RRB, MENERA 
胚 腔 。 受 精 后 5 ASS, RBA, RMF, REP. HEA EE PIA. 
受精 后 6 小 时 45 分 ，. 讲 胚层 向 下 扩展 ， i (H18), MERRER, 
4. E ERE 
受精 后 7 ANI 204), - 迪 低 计时 之 后 的 胚层 甸 胞 开始 下 包 扩展 ， HEAR BH p {图 
179), SM 8 255, ABM At, FENURE RARER, MER, 
Te) Bish EP R Ah eA EB Re RR C2, 10), 
受精 后 9 bijasa, HAR BRM, Fad, KERERE TARAA R B E ih 
长 ， 胚 盾 前 端 伸展 过 动物 极 〈 图 1;11)》 。 
5 .神经 及 阶 段 
SHAH, Fae REPRO ABR RR EJS NA 
Ek, URE ENR ROR AMR, MERRE (ELD 。 受 精 后 20 小 
itlog, RR BECHER SRER, RAM, 原 肤 筷 的 细胞 汇合 形成 膨 AR RR (图 
1:13), MORO, RRBAPR. PRE. AEREA RCA TE. WS 3 HE. 8H 
W. PR, BASRA RA PRT 3 一 4 对 得 柱状 体 节 。 
6, 器 官 形成 和 钥 化 阶段 
See SQ, KR RAB Hs TAAL HE He RU me BK KA 
视 泡 (图 1; 14) 。 受精 后 24 小 时 , BRK WB Rs RETIN, BRR 
Ep WUA TAERE WEA hy A. FR, PUR Ja i 
《图 1, 15) 。 受 精 后 28 小 时 ， 进 入 遇见 效应 期 ， 尾 维 续 由 发 ， 体 节 数 为 422 一 44 对 ; EB 
体 绕 卵 黄 圳 周 长 的 得 强 ， 中 段 开 始 出 现 间 砍 性 的 扭 动 。 端 脑 前 方 出 现 增 厚 的 陨 板 (图 
1; 16)。 受 精 后 34 小 时 , WES, SURE SEP RAN 2 黑色 的 耳 石 。. 胜 体 扭 动 加 强 3. 
在 眼 后 下 方 出 现 图 心 腔 和 管状 的 心脏 。 受 精 后 35 小 时 ， 心 管 产 生 节 律 性 捕 动 ， 其 后 向 上 
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as dita stk A, GZ. WAEA, E, HR, MA A S 部 分 (图 1: 17)。 

受精 后 36 小 时 , 心脏 跳动 加 强 , 心律 为 120 一 140 次 /分 钟 , 胚 体 可 见 租 液 流动 进入 循环 期 ， 

此 时 胚 眉 扭 动 频繁 。 受 精 后 38 小 时 ， 胚 体 扭 动 十 分 强烈 ， 尾 部 不 断 拍 击 卵 膜 (图 1, 18), 

其 后 多 数 胚 胎 以 头 部 顶 破 久 膜 而 艇 化 《图 1: 19) 。 也 有 少数 胚胎 久 昆 部 先 脱离 卵 膜 ， 电 
EAL By TB) REE, 

(=) 幼 色 时 期 

1, 仔 鱼 前 期 《从 出 膜 到 矿 黄 帮 消 失 ) 

刚 解 化 出 跑 的 仔鱼 体 全 长 2.82 一 3.02 毫 米 ， 体 色 透 明 ， 背 覆 弯 ， 腹 部 带 有 一 个 颇 大 
NH, WEEP APA, FRB, 20—19+ 27-28% (E1: 19， 
2.1) . FARMS AK RMBREY, BKB. HR 6M, EEK. 
—3.22%, PHASER, BH. 腹 中 线 经 尾 端 出 现 薄 膜 状 的 奇 请 褐 。 心 率 为 140 一 180 
次 /分 钟 。 出 膜 12 小 时 后 ， 体 全 长 3.61 一 3,36 毫 米 ， 孵 黄 奏 上 方 出 现 若干 星 状 的 黑色 素 
细胞 《图 2:2) 和 孵 黄 厢 前 部 出 现 居 维 呈 氏 管 〈ductus cuvieri) ， 黑 色 耳 石 仍 可 见 ! fF 
鱼 开始 作 短 暂 的 螺旋 式 王 直上 下 运动 。 出 膜 24 小 时 后 ， 体 全 长 3.4 一 3.8 毫 米 。 体 表 早 色 
RAF, BPO: 肠管 出 现 ， 头 下 方 可 现下 颌 ， 心 隆 前 移 至 卵黄 襄 前 端 头 的 趾 面 MR 
Bikes BORA (2:3), HRSA, PRR BERKS KA, 体 
HRARMSHOPHA DCERA, MS LTRS, WEA, ERS 
F, BP LAPHAM RMS, WARM, EEK 0— 4.5K A 
Riek, AA, DKA, WE PHA, RRMA AMRTRRE, 
REM) ARHDAA—TRANWR, BABS, MEHR EME (2,4). 
仔鱼 已 能 做 水 平 快速 游 动 ， 但 常 浮 于 水 面 。 出 腊 3 天 兴 后 ， 和 仔鱼 卵黄 赛 完 全 消失 和 开始 
KERN., 

2, 仔 鱼 期 《从 卵黄 囊 消 失 后 至 油 球 消 失 ) 

出 膜 后 第 4 天 仔鱼 ， 体 全 长 4.2 一 4.6 毫 米 ， 能 离 巢 宁 庆 ， 尾 端 峡 条 增加 。 第 6 天 
E, kEi digk, PH, BRR GRR. WR? 天 后 ， 体 全 长 46 一 5.1 
Ek, AERES, MERRER. HRA O! 天 的 仔鱼 ， 全 长 5.2 一 5.4 毫 米 ! Wi, i 
端 条 出 现 。 出 膜 后 11 天 的 仔鱼 ， 体 全 长 5,4 一 5.7 毫 米 ， 腹 部 油 球 大 部 分 被 吸收 ， 峰 半 、 
背鳍 撞 前 段 出 现 硬 束 。 出 膜 16 天 的 仔 鳃 ， 性 全 长 5:5 一 7,0 训 米 ， 油 球 仅 有 具 很 小 的 残余 。 
消化 管 出 现 复 杂 弯 曲 。 BLAME LERNE; 鳍 分 化 完善 〈 图 2:5) 。 出 
PI 18—24K, FRAEDKC.8—-8.00K, WREAK, WAWA, BM PRMD 
HM, BA aR. 

3, 稚 和 鱼 其 【从 油 球 消 失 到 发 育 到 形态 与 成 体 相似 ) 

出 膜 后 第 26 一 34 天 的 牙 鱼 ， 体 全 长 10- 一 13 豪 米 。 体 裘 沿 体 便 中 线 出 现 一 行 扒 片 。 出 
膜 后 30 一 36 天 ， 体 爹 长 12 一 14 毫 米 ， 体 表 具 3 一 4 行 网 片 ， 体 出 出 现 9 一 10 条 机 黄色 条 
ee, HM, R, RMLARMARR, BRAM BX. MBSR, KEK 
13-15, KRARRM, BLESARAE BO, RM. BAR 
SOMSITMHL HK: BRELUM-BRERA, KARREMES, BASE 
十 分 相似 《图 2 56) . 
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稚 僵 发育 至 此 为 止 ， 以 后 在 一 段 期 间 内 ， 幼 鱼肉 眼 无 法 分 别 ME 雄 。 约 200 一 250 天 
i, #K30—-359EX, BRR, AEM HAA BAD HE. 
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(E) ARE 5 AMR 
根据 18 批 次 多 化 结果 GED, BGR W KI 19—30°C, PHERI 36—722) 
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AE. KIRLOCULF, WERTE, SS MORAG IMB, KEIO, MAREEN K 
H30—33°CHY, PENRAI, AA ROR, Ape (240—280 
Zh). ALONE A, MLB ME. KEWU, SEMIN 正 常 发 育 
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三 、 小 结 和 讨论 
1. 叉 尾 斗 鱼 Macropodus opercularis HW, BEANE ERB BAE LRA 
程序 及 发 育 对 生态 条 件 的 要 求 等 方面 与 其 它 已 搂 道 的 具 油 球 的 淡水 盏 类 ， 馈 .Siniperca 


ronuteis《 蒋 一 球 ，1959} MIKI, 1982) , Oryzias latipes’ CREB: 1962; 重庆 
Ma, 1982) ERARE SHRUG ARMOR ALP, WAG FR AE Ray 


3 其 BEC Rae Hekia ee ee ent 
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球 ) A 5,88 Ophioce phalus argus ( 杜 金 瑞 1962) 也 有 许多 不 同 之 处 ， 这 些 差异 是 各 
自在 个 体 发 育 中 种 的 性 状 特 征 和 对 繁殖 习性 、 发 育 环境 相 适 应 的 表现 。 

2. 又 尾 斗 鱼 卵 呈 圆 球形 ， 具 浮 性 | 卵 径 0,612 一 0,688 毫 米 : 卵 具 一 个 大 油 球 ， 直 径 
0.326—0. 446383; WR ACS NFO ,826 一 0,931 毫 米 。 ， 

3. 水 温 24.5--25。5°C 时 ， 从 受精 到 解 化 历经 38 小 时 紧 胎 发 育 过 程 按 其 形态 变化 划 
DA: SH, WR, AK, RRE RAE, BE BSE 6 个 阶段 。 

4, 水 温 24.5 一 29C 时 ， 从 初 艇 仔鱼 到 发 育成 为 形态 与 成 体 相 似 的 稚 鱼 约 需 35 一 45 
天 。 纺 盖 发 育 划 分 为 ， 仔 鱼 前 期 、 仔 鱼 期 、 稚 鱼 期 等 3 个 阶段 。 初 解 仔鱼 体 全 长 2,82 一 
3.02 毫 米 ， 体 节 20 一 19+27 一 28 对 。 功 鱼 孵 黄 痢 在 出 膜 3 天 半 后 完全 消失 ， 油 球 在 出 腊 
后 18 一 24 天 消失 ， 鬼 片 在 出 膜 后 第 26 一 34 天 出 现 。 

5. 适 宜 解 化 水 温 ，19 一 30°*C， 最 高 临界 水 温 33?C， 最 低 15°C。 

6. 在 本 文中 ， 还 描绘 了 幼 色 肠管 形态 发 育 的 变化 模式 及 鳞片 发 育 过 程 的 形态 变化 。 

7. 叉 尾 斗 鱼 孵 黄 侨 先 从 后 部 吸收 ， 卵 黄 赛 皇 圆 球 形 而 类 似 嫩 鱼 ( 运 庆 闻 ，1982)、 苏 
IESE Pangasius sutchi (RIER, 1983), 与 多 数 鳃 科 鱼 类 、 狼 科 的 泥鳅 GE 
I, 1982) 朱 志 荣 ; 1962) 的 履 黄 赛 前 部 先 吸 收 而 呈 长 条 状 或 卵 圆 形 不 同 ， 也 与 胡子 名 
Clarias fuscus GRMMES, 1982) 的 孵 黄 赛 的 吸收 方式 有 所 不 同 。 
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_ OBSERVATION GN THE EMBRYONIC AND 
LARVAL DEVELOPMENT OF M ACROPODU'S 
OPERCULARIS (LINNAEUS) 


Zheng Wenbiao 
(Department of Biology, South China Normal University, Guangzhow) 


La 


The present paper deals with the embryonic and larval development of Mac- 
ropodus opercularis (Linnaeus), The results are briefly given as follows, 

1, The eggs are buogant, globular in shape and 0.612—0.688mm in diameter, 
The egg membrance is smooth, without any special structure. A large oil globule, 
0.326—0.446mm in diameter, is present in each egg, 

2. At the water temperature of 24.5—25.5°C, most of the fertilized eggs are 
hatched in 38 hours, The newborn’ larvae are 2,82—3.02mm in total length, 
20 ~19 十 27 - 28 myotomes can be seen clearly, 

3. It takes 35—45 days for the newly hatched larvae to grow into juveniles at 
a water temperature of 24.6—29°C, In 80 hours after hatching, the yolk sac of 
the larvae is almost absorbed, In 18—24 days after hatching, the oi! globule of the 
larvae is entirely absorbed. In 35—45 days after hatching, the young M. opercularis 
are fully developed and are similar to the adults, 

4, According to the morpholoical characteristics, the embryonic development 
of M. opercularis may be divided into 6 stages, fertilized egg stage, cleavage 
stage, blastula stage, gastrula stage, neurol stage and the stage from organogensis 
to hatching. The larval development may be divided into 3 stages, prelarval stage, 
larval stage and juvenile stage, | | 

5. The relation between water temperature and embryonic development is 
analysed, The development of intestine and scales is also briefly described, 
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